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Abstract 



The probe consists of a catheter in the form of a flexible tube (1 ) and an expanding head (3) made up of 
a series of bending strips (5) with saw-toothed edges. The strips lie parallel to one another In the closed 
position and are opened by pulling on a central rod (2) to form an oval cage which Is rotated by turning a 
knob on the end of the rod. Variants of the design can have fixed counter-cutting blades and an inner net 
for removing blood clots. 
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PROTECTION DE CONDUITS PHYSIOLOGIQUES 

(57) i_a prfeente invention a pour objet une sonde extensN 
We interne a usage chirurgjca! pour la dilatation, te ouretage 
et la protection de conduits physiologic, ues. 

Ella est constftuee d'un catheter forme d'un tube souple 
I ll£5^& u m 8 «P*Wbla O) composes cements 
cmtrabies (5) allonges formant en position ouverte une cage 
en forme d'ogive dont rexpansion est assures par tirage ou 
I°J? lk ? n d i!S e tlee 60 commande (2) passant a. flnterieurdu 
tube, les elements flexible* efcnt en position de repos res- 
serres de manlere a ce que le diametra de la t&e soit voisin 
de celui du tube. 

!!° SSiPPP 0 * 8 d '" n 8 manlere gendrale au traitement 

par catnetsrisme de conduits physiologiques et en paiticu- 
ner des vasseaux sanguins. notamment pour la compres- 
sion ou I enlevement d'atheromes, ainsl que pour 
l extraction de caillots sanguins rtsquant d'entralner une en> 
bolie ou une thrombose. 
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La pr6sente invention a pour objet une sonde extensible interne a 
5 usage chirurgical pour la dilatation, le curetage et la protection de conduits 
physiologiques. 

Elle se rapporte d'une manure g6n6rale au traitement par 
catheterisme de conduits physiologiques et en particulier des varsseaux sanguins. 

10 Elle est notamment indiqu6e pour la compression ou ('enlevement d'atheromes 
consistant en une lesion de la tunique interne des art&res constitute de depots 
lipidiques (cholesterol), ainsi que pour ['extraction de cailbts risquant d'entraTner une 
embolie ou une thrombose, de fa$on A diminuer les troubles circulatoires et en 
particulier les risques d'infarctus provoques par ^obliteration d'un vaisseau, par 

1 5 exemple du myocarde. 

Un catheter est un tube fin, en mature synthetique, de taille variable, 
que Ton introduit en central sous contrdle radioscopique, notamment dans un 
vaisseau sanguin, pour proceder d son examen, pour y injecter ou en retirer un 
20 liquide ou pour d'autres operations telles que la ditatation des parois ou la mise en 
place d'une gaine anti-an6vrisme C'stenf). 

Cette sonde introduce par une incision benigne dans I'artere de la 
cuisse du patient n'est pas mutilante et repr6sente un atout majeur pour r6soudre 
au mieux certains risques lies & des probtemes cardiaques tr£s dangereux dus en 
25 particuliers a la presence d'atheromes ou de caillots dans les vaisseaux sanguins. 

Le traitement des atheromes est generalement effectu6s au moyen 
d'un ballonnet gonflable monte a rextremite du catheter, [.'utilisation de ce dispositif 
pr6sente des risques serieux dus au fait qu'il provoque Interruption de la circulation 
sanguine. En outre, II ne permet pas d'extraire I'atherome. ce entraTne souvent la 
30 necessity d'interventions ulterieures. 

Le dispositif seton la pr£sente invention a pour objectif de remedier 
a ces inconv6nients. II permet en effet, sans interrompre la circulation sanguine, non 
seulement de comprimer un atherome en dilatant la paroi du vaisseau, mais 
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6galement d'effectuer un curetage et de Textraire. Une variante de ce m6me 
dispositif permet de filtrer le flux sanguin pour empecher !e passage de caillots et les 
r6cup6rer pour les Sliminer. 

Ce systeme permet avec une efficacite remarquable d'obtenir des 
5 r6suitats tr£s importants dans le domaine de la chirurgie Ii6e aux affections 
cardiaques et vasculaires auxquels sont soumis tr£s fr§quemment les patients de 
notre 6poque qui souvent ddveloppent ce type d'affection en raison d'un mode de 
vie pas toujours en conformit6 avec les entires et les regies £ respecter dans ce 
domaine vital. 

10 

II est constitu6 d'un catheter form£ d'un tube souple pourvu d'une 
tete expansible composfee d'&ements flexibles al!ong6s formant en position ouverte 
une cage en forme d'ogh/e dont I'expansion est assurte par tirage ou rotation d'une 
tige de commande passant £ I'interieur du tube, les elements flexibles £tant en 
1 5 position de repos ressenSs de manure d ce que le diam^tre de la tete sort voisin de 
celui du tube. 

Sur les dessins annexes. donn6s & litre d'exemples non limitatifs de 
formes de r6alisation de I'objet de ^invention: 
20 les figures 1 et 2 represented le dispositif dans son ensemble 

respectivement en position de repos et avec la tdte expans^e, 

la figure 3 est une coupe axiale agrandie de I'extremite du catheter 
oppos6 & la t£te expansible, 

la figure 4 montre dans les m£me condition une variante de cette 

25 extr6mit£, 

la figure 5 est une coupe axiale agrandie de la tete d'expansion, 

les figures 6 et 7 represented ia tete expansible recouverte d'un filet 
de filtration du sang dans deux positions differentes, 

la figure 8 montre une tSte expansible revStue d'une enveloppe 
30 caoutchoutee perforee, 

la figure 9 est une coupe axiale d'une variante de la tete d'expansion 
pourvue d'un ressort de fermeture. 

la figure 9 represente un Element flexible conslitue d'une lame avec 
bord en dents de scie 
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et les figures 11 et 12 representent une variante d'ex^cution de la 
tete expansible respectivement en position de repos et ouverte. 

Le dispositif, figures 1 a 12, est constitue d'un tube flexible 1 dans 
5 lequel coulisse une tlge de manoeuvre 2 et comportant a Tune de ses extrSmite une 
tete expansible 3 et, a rautre extr6mite, une motette de commande 4 solidaire de la 
tige interne. 

La tete expansible 3 est formee dements cintrables 5 allonges 
10 fixes, d'une part, sur un embout creux 6 dispose a I'extrSmite du tube 1 et, d'autre 
part, a une piece mobile 7 montee en bout de la tige de manoeuvre 2. 

Les elements cintrables 5 sont agences pour etre sensiblement 
parall&es au repos a I'axe du tube 1 (figure 1) et s'ouvriren constituant une cage en 
forme d'ogive lorsque la pi&ce mobile 7 se rapproche de l'extr§mite du tube 1 sous 
1 5 I'effet d'une traction exercee sur la tige de manoeuvre (figure 2). 

Cette traction est effectuee a Paide de la molette 4 qui comportera 
avantageusement une partie filetee 8 ou taraudSe se vissant sur un mancbon 9 
place a I'extrdmite du tube 1 oppose a la tete 3. 

Une vis de but6e 10 sera integr6e dans le manchon 8 afin d'assurer 
20 un blocage de rouverture des Elements cintrables 5 dont le r^glage sera assure en 
fonction du diam6tredes canalisations a tratter, ceci pour faciliter le deplacement de 
Tensemble et eviter un dysfonctionnement qui pourrait etre dangereux si cette 
ouverture n'etait pas contr6!6e. 

25 La tete expansible 3 peut etre rotative grace a un embout creux 6 

pourvu d'une partie toumante 1 1 (figure 5), ta tige de manoeuvre 2 tra versa nt dans 
ce cas la molette 4 et etant mise en rotation au moyen d'un bouton 12 fixe a son 
extremity (figure 4). Cette disposition permet d'6viter d'avoir a faire tourner le tube 
1 pour entrainer la tete expansible 3, par exemple pour effectuer le curetage d'un 

30 atherome. 

Pour eviter une penetration du liquide sanguin dans le tube 1, 
l'embout creux 6 comportera avantageusement un joint d'etancteite de type connu 
(non represented 
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L'ensemble du catheter sera de preference realise en matiere 
synthetique mais pourra comporter des parties metalliques et mime §tre entice- 
ment fabrique en metal. 

5 Plusieurs options sont possibles pour adapter le dispositif a 

differentes utilisations : 

- On peut obtenir une recuperation des ca illots de sang en 
transformant le dispositif en une sorte d'epuisette, les elements cintrables 5 etant 

10 constitues de tiges flexibfes qui deploieront un filet 13, 14 en tissus ajoure de nylon 
ou materiau similaire eventuellement caoutchoute. Ce filet sera fixe a la base (figure 
6) ou au sommet (figure 7) de la tete expansible 3 suivant Tutilisation necessaire 
pour cette operation. Cette variante sera tres utile pour ftltrer le sang d'un patient 
soumis a un choc par accident ou autre motif qui pourrait provoquer une embolie, en 

15 filtrant rapidement le liquide sanguin sans etre dans I'obligation de transfuser le 
patient. Celui-ct, en conservant son sang originel, reduit les risques d'embolie crees 
souvent par cet apport etranger dans son organisme. 

II est possible au cours de la filtration de proceder a I'essorage du 
sang par compression des elements cintrables 5 et du filtre permettant ainsi 

20 d'augmenter I'efficacite de I'operation. 

- Pour augmenter la surface de compression des atheromes avec 
('utilisation du catheter, if pourra etre adapte a celui-ci une enveloppe caoutchoutee 
15 recouvrant la tete expansible 3, et pourvue de perforations 16 formant tamis, ceci 

25 afin de ne pas bloquer la circulation sanguine pendant cette operation de compres- 
sion. L emploi du caoutchouc pour cette operation est tres utile en raison de la 
soupiesse et des proprietes amortissantes de ce materiau. 

Les perforations 16 pourront etre pr6vues seulement sur une rnoitie 
laterale de I'enveloppe 15, le c6te oppose comportant une ou plusieurs nervures 17 

30 dans le sens de la longueur afin de creer, lors de Texpansion de la tete 3 sur un 
atherome un ou plusieurs canaux facilitant ia circulation sanguine apres retrait du 
catheter (figure 8). 
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- Pour garantir une bonne fermeture de la tete 3 lors du retrait du 
catheter, en particulier lorsque le systeme est utilise pour extraire des elements tels 
que morceaux d'atheromes ou autres, un ressort 18 pourra avantageusement etre 
dispose sur la tige de manoeuvre, a linterieur de fa tete expansible (figure 9). 

5 

- Avec des elements cintrables 5' en forme de lames, on peut 
decouper des atheromes ou cholesterol et les capter a Tinterieur de la cage de fa?on 
a pouvoir les extraire du vaisseau. Ces lames peuvent comporter un bord en dents 
de scle 19 (figure 10) si les atheromes sont trop rigides pour £tre decoupes ave une 

10 lamenormale. 

Le nombre de lames coupantes fixees sur le dispositif sera variable, 
ceci en fonction du volume des atheromes a decouper. 

Le systeme avec lames en forme de scie pourrait etre egatement 
utilise pour la fixation ou le retrait des protheses en spirale ("stents"). 
1 5 Avec des contre-lames fixes disposees face aux lames mobiles, on 

obtiendra aussi une sorte de cisaillement qui pourra faciliter ia decoupe des 
atheromes. 

La tete expansible 3 pourra Stre amovible et interchangeable de 
20 maniere a pouvoir adapter plusieurs modeles differents sur le catheter. 

Selon une variante d'execution, la tete expansible 3 peut etre 
realisee en pratiquant a la peripheric de Textremite d'un tube flexible 1" des fentes 
longitudinales 20 de maniere a delimiter entre elles des elements cintrables 5" 
25 (figures 11 et 12). 

Le catheter selon Tinvention pourra avantageusement etre a usage 
unique, ce qui assure une plus grande securite hygienique avec le minimum de 
risques dans le fonction nement de cet appareil. 

30 

Plusieurs methodes sont envisageables pour obtenir une reduction 
des atheromes au moyen du dispositif decrit : 

- En injectant prealablement un liquide approprie se coagulant 
rapidement, on obtiendrait. par compactage avec la tete expansible 3, une 
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diminutton du volume de ces amas graisseux permettant une meilleure circulation 
sanguine. 

- En fixant sur ces excroissances, a I'aide du catheter objet de 
I'invention, un manchon grillage de forme adaptee tenant lieu de barrage on peu 
5 obtentr un biocage de I'expansion de ratterome. 

Dans rindustrie, un systems similaire construit avec les mat6riaux 
approprtes et une dimension adaptee pourrait rendre de grands services dans 
certains travaux ou Ton utilise des tubulures, en mer ou sur terre. dans les metiers 
1 0 de off-shore et produits p6troliers divers, par exemple. 

Le positionnement des divers 6l§ments constitutifs donne a I'objet 
de I'invention un maximum d'effets utiles qui n'avaient pas 6t6, a ce jour, obtenus par 
des dispositifs similaires. 
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REVENDICATIQNS 

5 

1 °. Sonde extensible interne a usage chirurgical pour la dilatation, 
le curetage et la protection de conduits physiologique, destine d'une manure 
generate au traitement par cathSterisme de conduits physiologiques et en particulier 
des vaisseaux sanguins et notamment indique pour I'enlevement d'atheromes ou 

1 0 I'extractbn de caillots risquant d'entramer une embolie ou une thrombose, de fagon 
a drminuer les troubles circulatoires et en particulier les risques d'infarctus provoqu6s 
par I'obliteration d'un vaisseau, 

caracteris6 par un catheter form6 d'un tube flexible (1) pourvu d'une 
tSte expansible (3) compos6e d'6l6ments cintrables (5) allong6s agences pour §tre 

1 5 sensiblement paralteles au repos a I'axe du tube (1), et former en position ouverte 
une cage en forme d'ogive dont Expansion est assume par la traction d'une tige de 
manoeuvre (2) passant a I'interieur dudit tube flexible, au moyen d'une molette de 
commande (4) situSe a I'extemite du tube flexible opposSe a la tSte expansible (3), 
les 6l6ments cintrables (5) 6tant en position de repos resser6s de manure a ce que 

20 le diametre de la tete expansible (3) soit voisin de celui du tube flexible (1 ). 

2°. Sonde extensible seton la revendication 1, se caracterisant par 
le fait que les elements cintrables (5) sont fix6s, d'une part, sur un embout creux (6) 
dispose a rextrSmite du tube (1) et, d'autre part, a une pi6ce mobile (7) montee en 
25 bout de la tige de manoeuvre (2). 

3 C . Sonde extensible selon la revendication 2, se caracterisant par 
le fait que la t£te expansible (3) est rendue rotative au moyen d'un embout creux (6) 
pourvu d'une partie toumante (1 1), la tige de manoeuvre (2) traversant la molette de 
30 commande (4) et §tant mise en rotation au moyen d'un bouton (12) fixe a son 
extr6mit6. 
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4°. Sonde extensible selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. se caracterisant par le fait que la tete expansible (3) est amovible et 
interchangeable. 

5 5*. Sonde extensible selon la revendication 1 , se caracterisant par 

le fait que la tete expansible (3) est realisee en pratiquant a la peripheric de 
Textremite du tube flexible (1 H ) des fentes tongitudinales (19) de maniere a delimiter 
entre elles des elements cintrables (5"). 

10 6°. Sonde extensile selon la revendication 1 , se caracterisant par 

le fait qu'elle comporte un filet (13, 14) en tissus ajoure de nylon ou materiau 
similaire eventuellement caoutchoute fixe a la base ou au sommet de la tete 
expansible (3), les elements cintrables (5) etant constitues de tiges flexibles 
permettant de deployer ledit filet. 

15 

7°. Sonde extensible selon l'une quelconque des revendications 1 
A 5. se caracterisant par le fait que la tete expansible (3) est recouverte d'une 
enveloppe caoutchoutee (15) pourvue de perforations (16) formant tamis, de 
maniere a augmenter la surface de compression du dispositif. 

20 

8°. Sonde extensible selon la revendication 7, se caracterisant par 
le fait que les perforations (16) sont prevues seulement sur une moitie laterale de 
Tenveloppe (15), le cote oppose comportant une ou plusieurs nervures (17) 
lorgitudinales aptes a creer, lors de I'expansion de la tete (3) sur un atherome un ou 
25 plusieurs canaux facilitant la circulation sanguine apres retrait du catheter. 

9°. Sonde extensible selon Tune quelconque des revendications 1 
a 5, se caracterisant par le fait que les elements cintrables (5') sont en forme de 
lames agencees pour decouper des atheromes ou des depdts de cholesterol et les 
30 capter a I'interieur de la cage formee par lesdits elements cintrables, de fagon a 
pouvoir les extraire du vaisseau (raite. 
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10°. Sonde extensible selon la revendication 9, se caracterisant par 
le fait que les lames constituant les elements cintrables (5") comportent un bord en 
dents descie (18). 

5 11°. Sonde extensible selon Tune quelconque des revendications 9 

et 10, se caracterisant par le fait qu'elle comporte des contre-lames fixes face a des 
lames mobiles de facon a provoquer un clsailtement apte a faciliter la decoupe des 
atheromes. 
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